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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Verschwei3en von Folienbahnen nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. Obi icherweise wird zum VerschweiBen zwischen 
die RSlnder der Folien ein Keil hindurchbewegt , der auf etwa 
300^ bis 400« Celsius erhitzt ist und deshalb die am Keil 
aniiegenden Folienteile zum Schmelzen bringt. Unmittelbar 
hinter dem Keil 1 auf en Anpre3ro11en (iber die Rfinder der 
Bahnen, welche die aufgeweichten Render der Folie 
zusammendrUcken, so da3 diese sich beim AbkUhlen fest 
miteinander verbinden. 

Das Schmelzen der FolienrSnder soil nicht bis zu den 
AuSenseiten der Folien erfolgen, weil sonst die 
Anpre3rollen an den Rfindern verkleben und bei der 
Fortbewegung L5cher in die Bahnen rei3en wurden. 
Andererseits mu3 aber die Erhitzung der RSnder der Folie 
wiederum so stark sein, da3 die aufgeweichten Randteile der 
Folienbahnen derart plastisch weich werden, da3 s1e sich 
beim ZusammendrUcken miteinander molekular verbinden. 

Bei dieser Art des Verschwei36ns kann eine Reihe von 
Fehlern auftreten. Schwankt zum Beispiel die 
Schwei3temperatur l^ngs der SchweiSbahn und/oder auch die 
Zeit des warmeQberganges vom Keil auf die Folienbahnen, so 
kann der Aufweichvorgang entweder zu weit durch die Bahnen 
vorgetrieben werden, so da3 die obengenannten Nachteile 
auftreten oder aber die Bahnen werden an den zu 
verbindenden Stellen nicht genugend plastisch weich, so daB 
sie sich beim ZusammendrUcken nicht Oder nicht fest genug 
verbinden. Findet keine genQgende Verbindung statt, 
insbesondere keine genQgende Molekularverbindung zwischen 
den Folien, kann auch bei einer scheinbar in Ordnung 
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befind lichen SchweiSnaht diese nachtraglich bei einer 
Scherbelastung wieder aufreipen. 

Diese moglichen Fehlerquellen sind einerseits davon 
abhangig, mit welcher Geschwindigkei t das Gerat 13ngs der 
FoUenbahn bewegt w1rd, das heiBt, ob die Zeit fUr die 
Aufweichung der Folienrdnder und das anschi ieSende 
Zusammenpressen ausreicht, den Schwei3vorgang sicher 
durchzuf uhren, und andererseits von der Einhaltung der 
erforderl ichen Temperatur. Das heiBt, die Qualit^t der Naht 
ist im wesenti ichen davon abh^Lngig, ob das Aufweichen der 
zu verbindenden Folienrander genQgend fortgeschritten war 
Oder nicht. Hierbei spielt also nicht nur die 
Vorschubgeschwindigkei t der Einrichtung eine Rolle, sondern 
auch die Hohe der Auf hei ztemperatur des die Warme 
liefernden Keiles, schlieSlich aber auch die 
Ausgangstemperatur der Folienbahn (KDB-Temperatur) und auch 
die Temperatur der umgebenden Luft. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung 
anzugeben, mit der ein sicheres und qualitativ hochwertiges 
Verschwei3en der Folienbahnen m5glich ist und daruber 
hinaus eine Aufzeichnung der beim Verschwei3en iangs der 
Naht verwendeten und vorgegebenen Daten. Damit kann bereits 
wahrend des SchweiSvorganges eine standi ge Kontrolle 
dahingehend ausgeubt werden, ob die SchweiSnaht den 
Erwartungen entsprechen wird, SchlieBlich soil aber 
hierdurch auch die M5glichkeit der Aufzeichnung und/oder 
Speicherung der Werte und ihrer Wiedergabe moglich werden, 
urn nachtrdglich feststellen zu konnen, ob an einer Stelle 
der Schweipnaht ein Fehler vorhanden sein konnte, und bei 
spaterem Auftreten eines Schadens will man feststellen 
konnen, warum der Schaden aufgetreten ist, insbesondere wer 
ihn zu verantworten hat. Das heidt, es soil sozusagen Uber 
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jeden SchweiBpunkt der SchweiSnaht eine Protokol lerstellung 
m5g1ich sein. 

Eine solche Protokol! ierung kann daruber hinaus aber 
auch dazu verwendet werden, eine Berechnungsgrundlage fur 
die Kostenerstel lung des SchweiSvorganges zu erm6g1 ichen. 

Diese Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merkmal 
des Anspruches 1 geldst. 

Dadurch, da0 jetzt die wesentlichen den SchweiSvorgang 
bestimmenden Werte, nSmlich die SchweiBtemperatur , die 
Laufgeschwindigkeit der Vorrichtung und der AnpreBdruck der 
Folien gemessen und mit vorgegebenen Ist-Werten verglichen 
wird, wird durch die Signaleinrichtung bei jeder 
Oberschreitung vorgegebener Toleranzgrenzen ein Warnsignal 
erzeugt, ferner werden die Werte und damit auch eine 
Oberschreitung protokol 1 iert oder es wird der Werteverlauf 
beispielsweise in einem Bildfenster aufgezeigt, und zwar 
entweder numerisch oder auch grafisch, beispielsweise a1s 
Balkendiagramm. Die Einrichtung kann aber auch gleichzeitig 
dazu verwendet werden, die Laufgeschwindigkeit der 
Vorrichtung zu steuern, also zu vergroBern oder zu 
verkleinern, urn die Einwirkzeit der Temperatur des 
Heizkeiles auf die auf zuweichenden FolienstQcke den 
Gegebenheiten anpassen zu konnen. 

Urn auf dieser Grundlage den ablaufenden SchweiBvorgang 
als solchen zusfltzlich zu verbessern, kann man in weiterer 
Ausgestaltung der Erfindung weitere MeBwerte hinzunehmen 
und berUcksichtigen, n^mlich die die SchweiBstel 1e 
umgebende Lufttemperatur sowie die Temperatur der Fo1ie an 
Oder in der Ndhe der SchweiBstel le, weil grOBere 
Schwankungen dieser Werte, beispielsweise bei starker 
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Sonneneinstrahlung Oder bei einem Verschwelpen 
beispielsweise bei niedrigen Temperaturen, zum Beisplel bei 
Frost, andere SchweiBtemperaturen und Einwi rkzeiten 
(Laufgeschwindigkei ten) erfordern. Eine Steuerung ist hier 
insbesondere dann dienlich, wenn die Werte lyings der Bahn 
schwanken, zum Beisplel durch Sonneneinstrahlung langs 
eines Teiles der SchweiBstrecke oder durch Schattenwurf auf 
einen anderen Teil der SchweiSstrecke. 

Vorgesehen ist in der eigentlichen SchweiBvorrichtung 
ein integrierter Computer, der die Werte erfaBt und 
beispielsweise mit Hilfe eines Druckwerkes ausdruckt oder 
im Bildfenster erscheinen laBt, Es kann in dem Computer 
aber auch eine elektronische Speichervorrichtung vorgesehen 
sein, welche samtliche Werte kontinuierl ich langs der 
SchweiBnaht erfaBt und zu einem spateren Zeitpunkt abrufen 
und wiedergeben 1^Bt. SchlieBlich kann der Computer fur die 
steuerung der Lauf geschwindigkeit der Vorrichtung und auch 
fUr die Steuerung der Temperatur des Heizkeiles verwendet 
werden. 

Wie oben erwahnt, k5nnen entweder Warnsignale ertonen, 
falls ein Fehler wShrend des SchweiBvorganges aufgetreten 
ist, so daB unmittelbar eine Nachbearbeitung der 
schadhaften Stall e stattfinden kann. Es ist aber auch 
mdglich, anhand der auf gezeichneten Werte nachtraglich 
derartige Fehler ausfindig zu machen und diese spater zu 
beseitigen. 

Sofern im Computer eine Unstimmigkeit auftritt, kann 
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung mit Hilfe einer 
vorgesehenen Schni ttstel le (Steckverbindung) beispielsweise 
ein tragbarer PC (Laptop) angeschlossen werden, der bei 
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geeigneter Programmierung den Computer mit seinem Programm 
uberpruf t, 

Es ist aber auch m5glich, auf die Schni ttstel le 
anstelle eines Laptops zum Beispiel eine 
Spelchereinrichtung (Memory-Card Oder dergleichen) 
auf zustecken» die dann die Werte speichert und in einen 
externen Computer Ubertragen lAQt. In diesem Fall kdnnen 
dann im reinen BUrobetrieb die notwendigen OberprUf ungen 
durchgefUhrt werden. 61e1chzeit1g kSnnen die 
aufgezeichneten Werte in der Buchhaltung fUr die Abrechnung 
verwendet werden. 

Auf der Zeichnung ist ein Ausf Qhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Oarste11ung des 
Schwei3vorganges in der Draufsicht; 

Fig. 2 eine schematische Oarstellung in Richtung 
des Schnittes II-II der Fig. 1; 

Fig. 3 ein Blockschaltbi Id. 

Gema0 Fig. 1 soli en die Folienbahnen (1 und 2) an den 
sich uberlappenden Randteilen (3a, 3b) miteinander 
verschwei3t werden. Zu diesem Zweck wird die generell mit 
(10) bezeichnete Schwei0vorrichtung ISngs der zu bildenden 
Schwei3naht (4) in Richtung des Pfeiles (5) vorwdrtsbewegt. 

Oas Gerat (10) lauft hierzu auf vier Rollen (11). 

Zum VerschweiBen werden die Folienbahnen (1 und 2) 
gemSB Fig. 2 mit Hilfe von FUhrungsblechen (6a, 6b) 
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auseinandergedruckt. Ein beweglich gelagerter Keil (7) 
greift zwischen die Rander (4a, 4b ) der Folien, so da0 die 
Folie (1) im Bereich (la) (iber den Keil (7) ISuft und die 
Folie (2) im Bereich (2a) unter dem Keil (7) 
hindurchgef Uhrt wird. Andruckrol len (42, 43) drucken die 
Folien auf die Oberf lichen des Keiles (7). 

Der Keil (7) wird auf 300® bis 400° Celsius 
aufgehelzt. Er erhitzt damit die Unterseite des 
Folienbereiches (la) und die Oberseite des Fol ienbereiches 
(2a) der Folien (1 und 2). Die Innenseiten werden damit 
plastisch weich, so da0 sie beim ZusammendrUcken mit Hilfe 
zweier Rollen (8 und 9), deren AnpreBdruck regelbar ist, 
sich im Bereich (B) zwischen den Rollen (8 und 9) molekular 
verbinden. 

Die verschweiOte Folie legt sich hinter der 
Vorrichtung (10) wieder auf der Unterlage (12) ab. 

Damit die Einwirkzeit der vom Keil (7) erzeugten 
Temperatur auf die Folien genugend groB ist, wird die 
Laufgeschwindigkei t des Qer^tes beispielsweise Uber die 
AnpreBrollen (8, 9) gesteuert, indem d1ese die Vorrichtung 
(10) je nach ihrer Drehgeschwindigkeit schneller oder 
langsamer entlang der Folienrander bewegen. Der AnpreBdruck 
der Rollen (8, 9) kann motorisch eingestellt werden oder 
mittels eines Handrades (45). 

Die Geschwindigkeitssteuerung wird durch einen 
Computer (14) bewirkt. 

Der Computer (14) erhSlt von einer MeBeinrichtung (15) 
die Lufttemperatur als Wert eingegeben, von einer 
MeBeinrichtung (16) die KDB-Temperatur , das ist die 
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Temperatur der Folien (1 und 2) in der Nfihe der 
SchwelBstel le. 

Mit Hilfe einer Eingabetastatur (17) werden 
vorgegebene Werte fQr die Aufheiztemperatur des Keiles (7) 
und fUr die Laufgeschwindigkei t der Vorrichtung (10) 
festgelegt. 

Der Soll-Wert der Aufheiztemperatur wird In einen 
Baustein (18) eingegeben. Die Temperatur aelbst wird mit 
Hilfe einee Me3fuh1 era (19) gemessen und als Ist-Wert in 
den Computer (14) gegeben und hier fQr die 
Vorschubgeschwi nd i gkei t ausgewertet . 

Entsprechend ist im Computer (14) der Soli -Wert der 
Lauf geschwindigkeit der Vorrichtung eingestellt. Im 
Computer ist hierftir ein Bauteil (20) vorgesehen. Die 
Laufgeschwindigkeit wird im Bauteil (21) gemessen und als 
l8t*Wert ebenfalls in die Steuerung eingegeben, um 
Geschwindigkeitsregulierungen durchfUhren zu kdnnen. 

Wesentlich fQr die Verschwei|3ung ist noch der 
AnpreBdruck der Rollen (8 und 9). Der Soll-Wert wird in den 
Bauteil (22) eingegeben. Die Kraftverstellung wird im 
Bauteil (23) gemessen und als Ist-Wert ebenfalls in den 
Computer (14) eingegeben. 

Der Computer (14) wandelt Je nach gew^hltem Programm 
(in Abhdngigkeit von dem verwendeten Fo1 ienmaterial , von 
der Dicke der Folie und dergleichen mehr) die Werte um und 
druckt wahrend des Laufes der SchweiBvorrichtung (10) mit 
Hilfe eines Druckers (24) die Ist- und/oder Soll-Werte auf 
einen Papierstreifen (25) aus. Qleichzeitig kdnnen die 
Werte in einem Fenster (26) angezeigt werden. 
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Mit Hi1fe einer Schnittstel le (30), welche als 
Vielfachpolstecker ausgebUdet Ist, kann hier an die 
Vorrlchtung (10) ein PC (Laptop) angeschlossen werden, um 
beisplelswelse aufgetretene Stdrungen mit Hi1fe eines 
Prufprogrammes auszumerzen oder aber auch die eingegebenen 
Soil- und die gemessenen Ist-Werte auf zuzeichnen und zu 
verarbeiten oder die eingegebenen Soll-Werte zu verftndern. 

Anstelle des Laptops 1^0t sich auf die Schnittstel le 
(30) aber auch eine an sich bekannte Memory-Card oder 
dergleichen stecken, die dann die Werte speichert. Diese 
Werte kdnnen von der Memory-Card in einen PC eingelesen 
werden, um dann ausgewertet zu werden. 

Das Gerat kann auch von Hand bedient werden. Mit einem 
Ein- und Ausschalter (32) kann das Gerdt in Betrieb gesetzt 
werden. Mit einem Ein- und Ausschalter (31) kann der Motor 
fOr den Vorlauf der Einrichtung eingeschaltet werden und 
mit einem Drehknopf (33) kann die Laufgeschwindigkei t der 
AnpreBrollen (8 und 9) und damit der Vorrichtung (10) 
eingestellt werden. 

Die Einstellung des AnpreBdruckes der Rollen (8 und 9) ia3t 
sich mit dem Knopf (34) regeln. 

Mit (37) ist eine Aufnahme bezeichnet» auf die ein 
abgeschittenes Folienstuck der zu verschweiBenden Folie 
gelegt werden kann, um hier dessen Temperatur (KDB-V/ert) zu 
messen . 

Mit dem Druckknopf (35) kann der Papiervorschub fUr den 
Papierstreifen (25) geregelt werden. 

Der Vorteil der Erfindung ist. daB das GerSt sehr 
Gxakte SchweiBn^hte liefert, daB jederzeit die Einhaltung 
der geforderten Qual i tatsbedingungen wdhrend des Laufes des 
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SchweiQgerdtes Uberwacht werden kann, da0 diese Werte auch 
spater einer NachprUfung unterzogen werden konnen und daB 
schlieBlich die auf gezeichneten Werte auch fOr die 
Buchhaltungsabrechnung dienen kdnnen. 

Kn/sp 
261191 
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Bezugszahlen 



1 Folienbahn 

la Bereich der Folienbahn 

2 Folienbahn 

2a Bereich der Folienbahn 

3a sich Qberlappender Randteil von 1 

3b sich Qberlappender Randteil von 2 

4 SchweiOnaht 
4a, 4b Render 

5 Pfeil 

6a, 6b FQhrungsbleche 

7 Keil 

8, 9 Andruckrol len 

1 0 Schwe i Bvor r i chtung 

11 Rollen 

12 Unterlage 

14 Computer 

15 MeBeinri chtung fQr die Lufttemperatur 

16 Me0einri chtung fUr die KOB*Teniperatur 

17 E i ngabetas t at u r 

18 Baustein fur den Temperatur-Soll-Wert 

19 MeBfuhler fQr die Temperatur 

20 Bauteil ( Lauf geschwindigkei t ) 

21 Bauteil (Lauf geschwindigkei t) 

22 Bauteil (Andruckrol len) 

23 Bauteil (Andruckrol len) 

24 Drucker 

25 Pap i erstre i fen 

26 Bildfenster 
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30 Schnittstelle (Steckerverbindung) 

31 Ein- und Ausschalter fur den Motor 

32 Ein- und Ausschalter fQr das Gerat 

33 Drehknopf fur die Lauf geschwindigkei tsregul ierung 

34 Schalter fQr die Druckeinstellung der Andruck- 
rollen 8 und 9 

35 Schalter fUr den Papiervorschub 
37 KDB-Wert-Messung 

42, 43 Andruckrollen 

45 Handrad 
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Vorrichtung zum VerschwelBen von Folienbahnen 
SchutzansprUche 

1. Vorrichtung zum VerschweiBen von Folienbahnen, 
we 1 Che entlang der zu bildenden SchweiBnaht bewegt wird, 
wobei die Folien erhitzt und zusammengepreBt werden, 
dadurch gekennzeichnet, da0 das 
GerMt eine MeBeinrichtung fUr die Ist-Werte der 
SchweiBtemperatur (19), der Laufgeschwindigkeit (21) der 
Vorrichtung und des AnpreBdruckes (23) der Rander (3a, 3b) 
der Bahnen (1, 2) aufweist, ferner eine als Computer (14) 
ausgebildete Sol 1-Ist-Wert-Verg1eichseinrichtung fur diese 
Werte sowie eine vom Computer (14) gesteuerte Einrichtung 
fur die Abgabe eines Signales bei Oberschrei ten 
vorgegebener Toleranzgrenzen und/oder fQr eine 
Steuereinrichtung (20) zur Regelung der Laufgeschwindigkeit 
der Vorrichtung l^ngs der zu bildenden SchweiBnaht, und daB 
die Vorrichtung eine Schnittstelle (30) (Steckverbindung) 
fQr den wahlweisen AnschluB eines Personal computers (PC) 
(beispielsweise Laptops) oder einer Speichereinrichtung fOr 
die Aufzeichnung der beim SchweiBvorgang angefallenen und 
vorgegebenen Werte aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Computer (14) zuslktzlich mittels 



Bausteinen (15, 16) die Temperatur der die Schwei0stel le 
umgebenden Luft und die Temperatur der Folien (KOB- 
Temperatur) an wenigstens einer Stelle erfaSt und bei der 
Steuerung der Lauf geschwindigkeit der Vorrichtung 
berucksichtigt, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da3 fur jede Folienbahn eine Me8ste11e fur 
die KDB- Temperatur vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine akustische Signaleinrichtung. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein die Werte iangs der SchweiSnaht auf zeichnendes 
Druckwerk (24). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Steckverbindung (30) fOr den unmittelbaren AnschluS 
einer Speichereinrichtung (Memory-Card Oder dergleichen) . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daO der Computer (14) einen ewigen und/oder 
einstellbaren Kalender und/oder eine Zeituhr enthftlt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Eingabetastatur (17) fur die Soll-Werte und/oder die 
zugeordneten Toleranzwerte sowie fCir eine Programmwahl . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
von Hand betdtigbare Bedienungskndpfe fiir den Betrieb des 
GerlLtes. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch 
einen Ein- und Ausschalter (32), 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 
einen Schalter (34) fUr die motorische Druckeinstellung der 
AnpreBroHen (8, 9). 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein Handrad fOr die Druckeinstellung der Anpre0ro11en (8, 
9). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AnpreBrollen (8, 9) als 
Antriebsrollen fOr die Vorrichtung (10) dienen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
weitere uber den Keil (7) laufende Andruckrollen (42, 43), 

15. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 
einen Ein- und Ausschalter (31) fUr die Rollbewegung des 
GerAtes sowie einen Drehknopf (33) fUr die Regelung der 
Laufgeschwindigkeit des Gerlktes. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein Bildfenster (26) fQr die augenbl ickl iche 

Datenwi edergabe . 
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